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Introduccion a Arduino: Presente
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Introduccion a Arduino: Proyectos
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http://www.youtube.com/watch?v=CjzSeOg8oTs

Introduccion a Arduino: Proyectos
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http://shinymetalthings.net/thenakedespresso/
http://shinymetalthings.net/thenakedespresso/
http://www.youtube.com/watch?v=k1YYesjAen4

Introduccion a Arduino: Proyectos

Alimentador de mascotas activado por twitter
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http://arduino.cc/blog/2012/03/08/feeding-the-dog-over-twitter/
http://arduino.cc/blog/2012/03/08/feeding-the-dog-over-twitter/
http://www.youtube.com/watch?v=l2OkOEffdp0

Introduccion a Arduino: Proyectos

Can Bus: Centralita de un coche
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http://www.youtube.com/watch?v=PbA_bOO2mMw

Introduccion a Arduino: Proyectos

Plot clock
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http://www.youtube.com/watch?v=iOLFP90DneY

Introduccion a Arduino: Proyectos

Impresoras 3D: PrintrBot, RepRap, ...
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http://printrbot.com/
http://www.reprapcentral.com/vmchk.html
http://www.youtube.com/watch?v=naSe1j6CUds

Introduccion a Arduino: Proyectos
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Introduccion a Arduino: Proyectos

599€ 399€
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Introduccion a Arduino:

Maximo Banzi 2005
Un bar le da nombre
Made in ltaly
Computacion fisica
Precio objetivo 30%
100% free source

David Cuartielles @dcuartielles
Gianluca Martino

Tom Igoe @tigoe

David Mellis @mellis

Massimo Banzi @mbanzi

»
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http://spectrum.ieee.org/geek-life/hands-on/the-making-of-arduino/0

Introduccion a Arduino: Presente

300.000 en Mayo de 2011
s cuantos se venden ahora?

Due

Uno

Leo
Ethernet
Mega
Mini

Pro
Lilypad
Bluetooth
Yun
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http://www.quora.com/Arduino/How-many-Arduinos-are-sold-each-year

Introduccion a Arduino: Futuro

Galileo
Tree
Wifi (BBB)
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Introduccion a Arduino

Makers/DIY

Make:

technology on your time

MakeProjects.com Instructables.com
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http://makeprojects.com/
http://makeprojects.com/
http://www.instructables.com/
http://www.instructables.com/

Introduccion a Arduino: Licencias

¢ Gratis como la cerveza?

software libre hardware libre

ejemplo

como montarlo

* elcacharreo.com CEP
Granada



http://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
http://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
http://es.wikipedia.org/wiki/Hardware_libre
http://es.wikipedia.org/wiki/Hardware_libre
http://mayhewlabs.com/webGerber/
http://mayhewlabs.com/webGerber/
http://www.instructables.com/id/The-Ardweeny-the-little-friend-of-the-Arduino-an/?ALLSTEPS
http://www.instructables.com/id/The-Ardweeny-the-little-friend-of-the-Arduino-an/?ALLSTEPS

Introduccion a Arduino: Trabajo

Hablando de
Hardware

Hablando de Colaboracion

Google docs Busget speeassheet —
P Vi P e
SO A SN D Mgt Bl A 8.0 BB £

- . < L)
+ [Personal Monthly Budget
: e

Trabajo colaborativo
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https://docs.google.com/spreadsheet/ccc?key=0AsCUiP6WbJIvcG8xalA3QVdmb3JVT0ptWE9VNC02WEE&hl=en_US#gid=0
https://docs.google.com/spreadsheet/ccc?key=0AsCUiP6WbJIvcG8xalA3QVdmb3JVT0ptWE9VNC02WEE&hl=en_US#gid=0

IDE: instalacion

Descargamos el IDE de la pagina de descargas de Arduino

oS - Descargar

Dannioad the Adumne Softaare

C ) .
/_) Blink M
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repe|

This exauple code is in the public domain.

// Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards.

// give it a name:
int led = 13;

// the setup routine runs once when you press reset:
void setup() {
// initialize the digital pin as an output.
pinMode (led, OUTPUT): L
}

// the loop routine runs over and over again forever:
void loop() {

| S e e o e o e g

http://arduino.cc/en/Main/Software

elcacharreo.com CEP Granada



http://arduino.cc/en/Main/Software
http://arduino.cc/en/Main/Software
http://arduino.cc/en/Main/Software
http://arduino.cc/en/Main/Software

IDE: instalacion

Una vez descargado, lo descomprimimos en una carpeta
y a probar los ejemplos!!!

(€9 sketch_oct18a | Arduino 1.0.

-
\ S|

[

ARDUINO — = -
Archivo| Editar Sketch F Ayuda
Nuevo Ctrl+N
Donniasd the Arduine Softaare Abrir... Ctrl+0
Sketchbook
Ejemplos > 01.Basics »
Cerrar Ctrl+W 02.Digital » BlinkWithoutDelay
C ) Guardar Ctrl+S 03.Analog » Button
/') Guardar como... Ctrl+Maydsculas+S 04.C ication » Deb e
Cargar Ctrl+U 05.Control » DigitallputPullup [
Cargar usando Programador  Ctrl+Mayisculas+U 06.Sensors » StateChangeDetection
) .. L ) 07.Display » toneKeyboard
Configuracién de Pagina Ctrl+Maydsculas+P
.- ey oo . 08.Strings » toneMelody
Imprimir Ctrl+P
—— 09.USB(Leonardo) » toneMultiple
— Preferencias Ctrl+Comma ArduinolSP tonePitchFollower
Salir Ctrl+Q EEPROM > )
E— R nca antes que el siste
ern . -
1as a la Bios (el Boc
Firmata »
LiquidCrystal >
a SD »
Servo >
SoftwareSerial »
SPI >
Stepper »
Wire »

Ar

elcacharreo.com CEP Granada




IDE: instalacion Linux

sudo usermod -aG dialout <myuser>

* elcacharreo.com CEP Granada



IDE: Drivers windows

El problema mas habitual es el instalar el driver de arduino bajo Windows

Asistente para hardware nuevo encontrado
\Q\ nuevo encontrado

de Windows Update [con su permisa).

buscar software?

" 5i, sdlo esta vez

& No por el momento

Haga clic en Siguiente para continuar.

Este es el Asistente para hardware

Windows buscar el software existente v el actualizado en su
equipo, en el CD de instalacidn de hardware o en el sitio Web

¢Desea que Windows se conecte a Windows Update para

" 5i, ahora y cada vez que conecte un dispositivo

EIEIIII@|EAV2HL@EU’€?

istracion de equipos O .

o Accion  Yer Ventana Ayuda

JRED

B@m S @m A

brramientas del sistema
Visor de sucesos
Carpetas compartidas
Usuarios locales y grupos
Reqistros v alertas de rendir
Administrador de dispositivo
acenamiento
Medios de almacenamiento &
Desfragmentador de disco
Administracion de discos
rvicios y Aplicaciones

< Afras I Siguiente > I Cancelar I
— . — e
3 [%DESCRIPTION%=D:1verInstall, USB\VID 2341 -
. - |5 Documentos cormr
i1 [PeviceList .HTamdé64] g M! p(?.
12 $DESCRIPTION%=DriverInstall, USB\VID 2341 B s sitios de red
13
14

Detalles

< | H

stracion del equipo (local) = g DELL

§ Adaptadores de pantalla

[+-E8 Adaptadores de red
CiscolUsbConsoleWindowsDriver

% Controladoras de bus serie universal (USB)

=) Controladoras IDE ATAJATAPL

{89 Dispositivos de interfaz de usuario (HID)

Q Dispositivos de sistema

@, Dispositivos de sonido, video v juegos

%Y Equipo
Monitor

b;'_) Mouse y otros dispositivos sefialadores

v %98 Procesadores

= Puertos (COM&LPT)

: '__\f Puerto de comunicaciones (COM1)

,,é}' Puerto de impresora ECP (LPT1)

i USB Device

o Teclados

“g» Unidades de disco

.4 Unidades de DVD/CD-ROM

“g» Yolimenes de almacenamiento

elcacharreo.com
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IDE: Drivers windows

Administracion de equipos

Asistente para hardware nuevo encontrado Q Archivo  Accion  Ver Ventana Ayuda | -|ﬂ|5|

Asistente para hardware nuevo encontrado I@ | | = @

Elija sus opciones de bisqueda e instalacién. \Q\ al) Elg %5'-1-
[+ % Adaptadores de pantalla
\ - H8 Adaptadores de red
— — hisolewindowsDriver
21X Es de bus serie universal (USB)

. s Buscar carpeta
(¢ Buscar el controlador més adecuado en estas ubicaciones. P

Use las siguientes casillas de verficacién para limitar o expandir labt  Seleccione la carpeta que contiene los controladores para 5 IDE ATAJATAPI
cual incluye rutas locales y medios extraibles. Se instalard el mejor ¢ sy hardware, de interfaz de usuario (HID)
de sistema
[V Buscar en medios extraibles (disquete, CD-ROM...) © tandt .:I de sonido, video v juegos
[V Incluir esta ubicacién en la blsqueda: () ADK2012_IDE |
|D:\atduino-1.U.1\dlivers £ aes

0s dispositivos sefialadores
]

" No buscar. Seleccionaré el controlador que se va a instalar. M & LPT)
Mediante esta opcidn podra seleccionar de una lista el controlador d £ | = Fomunlcaclones (com1)
puede garantizar que el controlador que eliia sea el més apropiada p () examples e impresora ECP {LPT1)
|) hardware ;l tice
. disco
Haaga clic en el signo més para ver todas las subcarpetas. DVD/CD-ROM
e almacenamiento
Aceptar I Cancelar |
< Alrds 4 | |
1
! | ]

La clave es seleccionar el directorio "drivers" que contiene "FTDI USB Drivers"

elcacharreo.com CEP Granada



IDE: Drivers windows

Asistente para hardware nuevo encontrado

Espere mientras el asistente instala el software...

= Aceptamos aunque el software
S [ =] P 9

3 Arduino UNO R3
(i~

=, [

< Bltras | Siguiente > |

Ll

/A Es

Po

Instalacion de hardware

1] 5 El software que esta instalando para este hardware:
-}
Arduino UNO R3

no ha superado la prueba del logotipo de Windows que comprueba
que es compatible con Windows XP. [¢Por qué es importante esta
prueba?)

Si continda con la instalacién de este software puede
crear problemas o desestabilizar la correcta funcionalidad
de su sistema bien inmediatamente o en el futuro.
Microsoft recomienda que detenga esta instalacion ahora
y se ponga en contacto con su proveedor de hardware
para consultarle acerca del software que ha pasado la
prueba del logotipo de Windows.

Continuar |I Detener la instalacion I

no esté firmado para Windows

1em39.inf
driversharc

i

< Alras I Siguiente > I

Cancelar |

elcacharreo.com
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IDE: Drivers windows

@ Archivo  Accidn Ver Ventana Ayuda

= | B@E & 2

E Administracién del equipo (local) B
= @ Herramientas del sistema [+ % Adaptadores de pantalla
[ﬁ] Visor de sucesos [+)-E8 Adaptadores de red
Carpetas compartidas [+ CiscolsbConsoleWindowsDriver
- g Usuarios locales v grupos [+ % Controladoras de bus serie universal (USB)
7] &4 Registros v alertas de rendir [#-4=% Controladoras IDE ATAJATAPT
- = Administrador de dispositivo [+-{89 Dispositivos de interfaz de usuario (HID)
[—]S Almacenamiento [+ g Dispositivos de sistema
Medios de almacenamiento & #-@), Dispositivos de sonido, video v juegos ld X (o
R Desfragmentador de disco - % Equipo
Administracién de discos [#- % Monitor
[]"3& Servicios y Aplicaciones [ "\) Mouse y otros dispositivos sefialadores
[+-#¥%% Procesadores
B Puertos (COM &LPT)
Y arduino UNO R3 (COM17)
i Puerto de comunicaciones (COM1)
! F‘f Puerto de impresora ECP (LPT1)
[+ Teclados
[#-“e» Unidades de disco
(- Unidades de DYD/CD-ROM
[+]-4¢» Volimenes de almacenamiento
< i ©
| l
<phas | Finalizar Cancelar |
‘i) Nuevo hardware encontrado IZI
2 Su nuevo hardware estd instalado y listo para usarse.
ujar con el segundo color,

N

elcacharreo.com CEP Granada




Hardware Arduino: Uno Rev 3

Uno Rev 3

Zoom

5V

aTMega328

14 digitales (6 PWM) + 6 analogicos
32Kb + 2Kb + 1Kb 16MHz

1 UART

e Detalles

* elcacharreo.com CEP Granada



http://arduino.cc/en/uploads/Main/ArduinoUno_R3_Front.jpg
http://arduino.cc/en/uploads/Main/ArduinoUno_R3_Front.jpg
http://arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno/
http://arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno/

Hardware Arduino: Bloques
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http://arduino.cc/en/uploads/Main/ArduinoUno_R3_Front.jpg
http://arduino.cc/en/uploads/Main/ArduinoUno_R3_Front.jpg
http://arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno/
http://arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno/

Hardware Arduino: Mega 2560
Mega 2560

S5V

atMega 2560

Zoom

54 digitales (15PWM) + 16 analogicos
256Kb + 8Kb + 4Kb 16MHz

4 UART

Detalles

*’ elcacharreo.com CEP Granada



http://arduino.cc/en/uploads/Main/ArduinoMega2560_R3_Front.jpg
http://arduino.cc/en/uploads/Main/ArduinoMega2560_R3_Front.jpg
http://arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardMega2560
http://arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardMega2560

Hardware Arduino: Mega 2560
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Hardware Arduino: DUE

Due

3.3V
ARM SAM3X
Zoom
54 digitales (8PWM) + 12 analogicos +
2 DAC
512Kb + 96Kb + OKb 84MHZz
e DMA
o 4 UART
-o—Detalles

elcacharreo.com CEP Granada

*


http://arduino.cc/en/uploads/Main/ArduinoDue_Front_450px.jpg
http://arduino.cc/en/uploads/Main/ArduinoDue_Front_450px.jpg
http://arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardMega2560
http://arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardMega2560

Hardware Arduino: DUE
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Emuladores:sy si no tengo arduino?

test5_time.ino L ,;IQIZ'
File Run View Hardware Help

wh | % | 4 ¥ | ¥ % |[mougouput]| [ ||250 ms (B | Wilis[o. 000 || PuiseIn <<[1000 Update || st <<[100 | stepmnto )

Fincluds <time hs <]|[we [w [varible Il‘due |quaifier S' f d :
const char* = whkdy[] = {"?","Sun" W .Vﬂfﬂe 1 ImU|at0r or Ar UInO
long time: i |time

d‘oubale Value 8
- #define STATEA 1 =

_ Close.

void setupi) {
/7 put your setup code here, tc

Hr (1, TEA)
Serial .begin{9600):

setTine(l,.2,3.4.5,2011);

| =] =] =] =] =] =
time = now(): inalogDslog Lalog2slog.

tincats A0 1023 )23 123 123 )21027102{1021021023 12;1102;110241021

setTins(tine) ;

Virtualbreadboard

+

void loopi) {
/ put your main code here. to

lhIliuli'mhliimml

HINC

HE e EEHE

SBrial.prlnt(hour() DEC):
Serial print("
Serial.prlnt(mlnute() DEC);
Serial . print("
SBrial.prlnt(second() DEC):
Serial .print(" "):
Serial.prlnt(s wkdy[weekday()]),
Serial .print{" "J:
Serial . printi{day().DEC):

HEEEEE

Ang
o
Ang-
m
6
A7

tests_time.ino |
line: 0018 [0f 0053 [Next: pinMode(1,0LUTPUT);

CEP

elcacharreo.com Granada



http://www.arduino.com.au/Simulator-for-Arduino.html
http://www.arduino.com.au/Simulator-for-Arduino.html
http://virtualbreadboard.com/
http://virtualbreadboard.com/

Emuladores:sy si no tengo arduino?

CRE
§oaf

e |

123d.circuits.io

........

g ji 0
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http://123d.circuits.io
http://123d.circuits.io
http://www.youtube.com/watch?v=nOCIgTMxbRE

Prototipos: LED en la Breadboard

YA XXX XX XXX
o0 oocceoe eeeee oo )
®e e0eee oeccee oo VVeamos como seria
o0 ocoee 00000 oo ]
(X AR XX ¥ ¥ ee0o0ee oo unmontajedeunled
z XXX X XXX
= osoo l ecccce oo en una breadboard
S ° (XX 00000 oo
2 ™ oo 00000 oo
Z YA eeeee oo
ee oeecHoe eeeee oo
XXX XXX X
o0 ee0cCHe ee000 oo
o ecene 0000 oo
WD 00 e 00 oo
YXXX) XX XX REX)
e000e  ocsee oo http://fritzing.org/home/
ececee eecooe

CEP
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Prototipos: Breadboard

Lineas de alimentacion

ooopoOY 0000 00000 00000 00000 O©OOO
coo0 00000 0000 00000 00000 00O
- L ALRNARARNAARNERRARSN
—000 o000 0000000000000
° 0000 0000000000000
o000 0000000000000

o000 o 0000000000000

0000 000 0000000000000

mO0000HPOO00000000000000000 0000000/
<< 000000000000000000000000 000000!

HANMETO R ONO T NMT VO 00O ™M T NS O Q ™o
R R R R R R R MM MM

WOoO000POOOOO0O00000000000NO000000000
00000NPOO0O000000000000000QO000000000!
Uo0000HPOOO0000000000000000Q00000000!

AN

N\

N

Estas son las conexiones internas que existen en una placa breadboard:

e Existen esas lineas largas de se utilizan para alimentacion a lo largo de la placa.

e Las lineas perpendiculares unen 5 puntos (etiquetados como ABCDE) de cada fila
A la derecha se ven las conexiones que se pueden ver por la parte de abajo

*’ ElCacharreo.com CEP Granada




Prototipos: Ejemplo para NO repetir

*’ ElCacharreo.com CEP Granada



Prototipos: Asi Sl

*’ ElCacharreo.com CEP Granada



Componentes: Kit

0008 canppan nee nnﬁnl!l!!l“%
http://www.seeedstudio.com/wiki/index.php?title=Arduino_Sidekick_Basic_Kit
CEP Granada
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Componentes: Motor DC

- 5 Motor CC 3 a 6 V
. ' 3a6V.
A @ eje 2,3 mm.
@ motor 22 mm.
L=27 mm.

http://www.electan.com/motor-cc-3-a-6-v-p-1540.html

* ElCacharreo.com CEP Granada




Componentes: Controlador Motor

Arduino Shield Motor 2A DFRobot

Caracteristicas:
- Soporta motores de 4.8 a 35V
- Hasta 2A cada motor

- Utiliza los pines 5,6,7,8 para
controlar 2 motores DC

- Soporta control de velocidad PWM.

- Soporta PLL.

http://www.electan.com/arduino-shield-motor-dfrobot-p-3158.html
http://www.dfrobot.com/wiki/index.php?title=Arduino_Motor_ Shield (L298N)

(SKU:DRI00Q9)

) ElCacharreo.com CEP Granada


http://www.electan.com/arduino-shield-motor-dfrobot-p-3158.html
http://www.electan.com/arduino-shield-motor-dfrobot-p-3158.html
http://www.dfrobot.com/wiki/index.php?title=Arduino_Motor_Shield_(L298N)_(SKU:DRI0009)
http://www.dfrobot.com/wiki/index.php?title=Arduino_Motor_Shield_(L298N)_(SKU:DRI0009)
http://www.dfrobot.com/wiki/index.php?title=Arduino_Motor_Shield_(L298N)_(SKU:DRI0009)

Componentes: Motor Paso a Paso

\»& - oA
T‘“M35-15-11°! 2

DQ12\, 7.6° 2611 |

Small Stepper Motor

This is a Bipolar motor.

Features:

Stride Angle (degrees) : 7.5
2-Phase

Rated Voltage : 12V

Rated Current : 400mA

3mm Diameter Drive Shaft
4-Wire Cable Attached
In-traction Torque : 100 g/cm

http://www.electan.com/motor-paso-paso-pequeno-p-3297.htmi

* ElCacharreo.com
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http://en.wikipedia.org/wiki/Bipolar_electric_motor

Componentes: LCD

6. Interface pin description

Pin no. Symbol cf:rel;;?clm Function
1 Vss Signal ground for LCM
2 Voo Power supply Power supply for logic for LCM
3 Vo Contrast adjust
4 RS MPU Register select signal
5 R/W MPU Read/write select signal
6 E MPU Operation (data read/write) enable signal
Four low order bi-directional three-state data bus lines.
7~10 DB0~DB3 MPU Used for data transfer between the MPU and the LCM.
These four are not used during 4-bit operation.
e el I e v
15 LED+ LED BKL power | Power supply for BKL
16 LED- supply Power supply for BKL

http://www.electan.com/basic-16x2-character-lcd-amber-black-33v-p-4144.html

) ElCacharreo.com
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Programando Arduino: IDE

&d Blink | Arduino 1.0
File Edit Sketch  Tools

@

Help

Elink
i A
EBlink
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repea
This example code iz in the public domain.
) Serial Monitor
void setup () { Upload
/74 dnitialize the digital pin as an output.
£4 Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards: Save
pinMode (13, OUTPUT) :
} Open
void loop() | New
digitalWrite(l3, HIGH): 4+ set the LED on
delay(1000); A4 walt for a second StO
digitalWrite(l3, LOW); 44 set the LED off p
delayilo0o); A4 wait for a second Complle

Arduing Una

elcacharreo.com CEP
Granada



Programando Arduino: Lenguaje

vold setup ()

{}

volid loop ()
{}

Guia de referencia de Arduino

Librerias

* elcacharreo.com CEP
Granada



http://arduino.cc/en/Reference/HomePage
http://arduino.cc/en/Reference/Libraries
http://arduino.cc/en/Reference/Libraries

El mundo digital: salidas

digital output

>—AW—)

Pin13 220R LED =

This is the basic ‘hello world’ program used to simply turn something on or off. In
this example, an LED is connected to pin13, and is blinked every second. The
resistor may be omitted on this pin since the Arduino has one built in.

int ledPin = 13; // LED on digital pin 13
void setup() // run once
pinMode(ledPin, OUTPUT); // sets pin 13 as output
void loop() // run over and over again
{
digitalWrite(ledPin, HIGH); // turns the LED on
delay(1000); // pauses for 1 second
digitalWrite(ledPin, LOW); // turns the LED off
delay(1000); // pauses for 1 second
}

CEP
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El mundo digital: entradas

digital input

+5v O—O/

Pin 10kR =

This is the simplest form of input with only two possible states: on or off. This
example reads a simple switch or pushbutton connected to pin2. When the
switch is closed the input pin will read HIGH and turn on an LED.

int ledPin = 13; // output pin for the LED
int inPin = 2; // input pin (for a switch)
void setup()
pinMode(ledPin, OUTPUT); // declare LED as output
pinMode(inPin, INPUT); // declare switch as input
void loop()
if (digitalRead(inPin) == HIGH) // check if input is HIGH
{

digitalWrite(ledPin, HIGH); // turns the LED on

delay(1000); // pause for 1 second
digitalWrite(ledPin, LOW); // turns the LED off
delay(1000); // pause for 1 second
}
}
elcacharreo.com CEP
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El mundo analogico: entradas

potentiometer input
Pin

+5v O 1
10kPot =

Using a potentiometer and one of the Arduino’s analog-to-digital convhsion
(ADC) pins it is possible to read analog values from 0-1024. The following
example uses a potentiometer to control an LED's rate of blinking.

int potPin
int ledPin

0; // input pin for the potentiometer
13; // output pin for the LED

void setup()

pinMode(ledPin, OUTPUT); // declare ledPin as OUTPUT
}

void loop()
{

digitalWrite(ledPin, HIGH); // turns ledPin on

delay(analogRead(potPin)); // pause program
digitalWrite(ledPin, LOW); // turns ledPin off
delay(analogRead(potPin)); // pause program
}
elcacharreo.com CEP
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El mundo analogico: salidas

pwm output
220R LED = [

Pulsewidth Modulation (PWM) is a way to fake an analog output by pulsing the
output. This could be used to dim and brighten an LED or later to control a servo
motor. The following example slowly brightens and dims an LED using for loops.

int ledPin = 9; // PWM pin for the LED
void setup(){} // no setup needed
void loop()
{ for (int i=0; i<=255; i++) // ascending value for i
{ analogWrite(ledPin, i); // sets brightess level to i
delay(100); // pauses for 100ms
%or (int i=255; i>=0; i--) // descending value for i

analogWrite(ledPin, i); // sets brightess level to i
delay(100); // pauses for 100ms

}
}
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Comunicaciones: introduccion

Comunicando con el pc:

void setup () {
Serial.begin(9600) ;}

int 1=0;
void loop () {
Serial.print ("hola ");

Serial.println (i)

—
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Existem multitud de sensores:
Cada uno disefiado para medir una magnitud
fisica distinta.

A partir de esa medida generara un voltaje que
mediremos con nuestro Arduino conectandolos
habitualmente a una entrada analodgica

* ElCacharreo.com
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Sensores: Referencia externa

A veces nuestro montaje necesita
medir con voltajes diferentes de los 5V habituales.
Para ello podemos usar la funcion

analogReference(valor);

con valor pudiendo ser

e DEFAULT: el valor por defecto (5V en placas de 5y 3.3V en las de 3.3)
e INTERNAL: 1.1V en ATmega168 or ATmega328 y 2.56V en ATmega8

o INTERNAL1V1: 1.1V (Sélo Arduino Mega)

e INTERNAL2V56: 2.56V (S6lo Arduino Mega)

e EXTERNAL: el voltaje de AREF pin (0 to 5V)

Ejemplo muy documentado en Arduteka
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http://www.arduteka.com/2011/11/tutorial-arduino-0004-sensor-ldr/

Sensores: LDR (Luz)

cadmium sulphide

track
X
int analogPin = 0; // Pin analogico 0 de Arduino
void setup()
cireuit symbol {
e Serial.begin(9600);
) b
void loop ()
S5VDC {
int valorLuz = analogRead(analogPin);
LOR [ &
Serial.print(valorLuz);
DANALOG INO
10 KOhm = deIay(SOOO),
Placa Arduine }
GND
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Sensores: Temperatura

LM35
Especificacion

// Ejemplo en http://fritzing.org/projects/digital-thermometer-with-Im35/
int analogPin = 0; // Pin analogico 0 de Arduino

int temperature = 0;

int Im35read;

void setup()

{
Serial.begin(9600);
b
void loop ()
{
+Vs Im35read = analogRead(analogPin);

temperature = (5.0 * Im35read * 100.0)/1024.0;

Serial.print(temperature);
LM35 Vout Serial.printIn(*C");
delay(5000);

R1 )
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http://es.wikipedia.org/wiki/LM35
http://es.wikipedia.org/wiki/LM35
https://www.national.com/ds/LM/LM35.pdf
https://www.national.com/ds/LM/LM35.pdf
http://fritzing.org/projects/digital-thermometer-with-lm35/

Proyectos: Termometro digital

-
w
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Digital Thermometer

get the code from here
Digital Thermometer with LM35

Www.arduino.cc

POUER ANALOG IN .

m
m5V6ndVin DL 2 3 45
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Proyectos: Termometro digital

int startTemp=20;
void setup()
{ Serial.begin(9600);
for (int i=2;i<8; i++)
{ pinMode(i,OUTPUT); }
}
void loop()
{ int Im35read = analogRead(A0);
float temperature = (5.0 * Im35read * 100.0)/1024.0;
temperature = temperature*0.488;
for (int i=0;i<8; i++){
if (temperature>((i*2)+startTemp))
{ digitalWrite(i,HIGH); }
else
{ digitalWrite(i,LOW); }
}

Serial.print(temperature);
Serial.printin(" °C");
delay(500);

)

CEP
elcacharreo.com Granada




Proyectos: Comparador luminoso

=« Arduilno
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Reciclando hardware

Impresoras Videos Lectores DVD Coches RF
Motores X X X X
Led X X
Laser X
Drivers X X X X
Componentes X X X X

CEP
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Reciclando hardware: Samples

maxim
integrated. w3 TEXAS INSTRUMENTS

samples (muestras): Texas Instruments y Maxim

e Lista de fabricantes que proporcionan samples de instructables
e Fabricantes que proporcionan samples segun ladyada
e En hack a day han recopilado también fuentes

@ MICROCHIP

CEP
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http://en.wikipedia.org/wiki/Product_sample
http://ti.com/
http://www.maxim-ic.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/Product_sample
http://www.instructables.com/id/Free_Electronic_Samples/?ALLSTEPS
http://www.ladyada.net/library/procure/samples.html
http://hackaday.com/2007/11/16/how-to-where-to-find-parts-for-your-projects/

Reciclando hardware: Todo gratis

http://www.instructables.com/id/How-To-Get-FREE-Electronic-parts/?ALLSTEPS

http://blog.elcacharreo.com/2012/04/13/de-donde-obtener-material-electronico-
gratis/

CEP
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http://www.instructables.com/id/How-To-Get-FREE-Electronic-parts/?ALLSTEPS
http://www.instructables.com/id/How-To-Get-FREE-Electronic-parts/?ALLSTEPS
http://blog.elcacharreo.com/2012/04/13/de-donde-obtener-material-electronico-gratis/
http://blog.elcacharreo.com/2012/04/13/de-donde-obtener-material-electronico-gratis/
http://blog.elcacharreo.com/2012/04/13/de-donde-obtener-material-electronico-gratis/

arduino

arduino programing notebook
freeduino
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http://arduino.cc
http://arduino.cc
http://arduino.cc/playground/uploads/Main/arduino_notebook_v1-1.pdf
http://arduino.cc/playground/uploads/Main/arduino_notebook_v1-1.pdf
http://www.freeduino.org/
http://www.freeduino.org/

Conclusiones

Gracias por vuestra atencion
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